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Abstract of EP 0629559 (A1) 
The composite totally synthetic plug (stopper) for 
wine bottles and drinks bottles of the same generic 
category is intended to help compensate for the 
shortage of qualitatively perfect natural cork. The 
plug is formed by a base body (1) made of plastic. 
Arranged on the top or bottom face (6, 7) or inside 
the base body (1) !s a barrier layer (2) made of 
microfilter laminate which Is Impervious to liquid and 
greatly inhibits the passage of gas. Supplying and 
discharging gas ducts (5) with a variable cross- 
sectional area are caused to open out on the 
surface of the barrier layer (2), and thus a desired 
gas exchange between the bottle interior and the 
outer atmosphere can take place.; The invention Is 
based on the principle of metering an intentional gas 
exchange by using barrier layers (2) with different 
permeability or else changing the cross-sectional 
area at the barrier layer (2), through which the gas 
exchange is channelled. The barrier layer (2) may 
have a disc- or rod-shaped, also wedge- or cone-like 
form. To facilitate attachment of a corkscrew (10), a 
corkscrew bore (4) with a helical groove (11) is 
provided, in which case the gas duct (5) and the 
corkscrew bore (4) can merge into one another. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stopfen aus 
Kunststoff zum Verschllessen von Flaschen mit Wein 
Oder mit anderen GetrSnken auf Weinbasis gemSss 
dem Oberbegriff des unabhSngigen Patentanspruchs 1 . 
Im weiteren wird zwecks verkQrzter Darstellung haufig 
nurauf Weinflaschen Bezug genommen. 

Konventionell bestehen derartige Stopfen aus 
natOrlichem Kork, eine Rindenschicht der Korkeiche 
(Quercus suber). Kork ist ein Gewebe aus tafelf5rmi- 
gen, lufterfQIIten und IQckenlos aneinandergefugten 
toten Zellen. Durch die EInlagerung von Suberin in die 
Ze!lw§nde entsteht eine Schutzscliicht gegen Verdun- 
stung, also eine wertgefiende Flussigkeits- und Gasun- 
durchldssigkeit. Die im Kork gebildeten Gerbstoffe 
(Plilobaphene) - sie bewirken die Braunfdrbung - sind 
pilz- und bakterienabweisend. Einen minimalen Gas- 
durchlass ermSglichen die KDrkporen (Lentizellen), das 
sind kanalartige DurcfigSnge im Korkgewebe, die mit 
aus losen Korkzelien bestehendem Mehl gefullt sind. 

Seine gute IsolienArirkung, die ElastizitSt und 
Spannkraft machten Kork fur Flasclienversclilusse 
besonders geeignet Zum Verscliliessen von Weinfla- 
schen werden zylindrisch geschnittene Stopfen bis ca. 
45 mm Lange je nach Weinart venwendet. Der Schaum- 
welnkorken ist pilzfarmig und etwa 50 mm lang. Beim 
EinfQhren des Korkstopfens in den Flaschenhals wird 
der Kork unter das Innenmass des Flaschenhalses 
zusammengedrOckl. Aufgaind der Elastizitat delint sich 
der Kork wieder aus; er.presst sich an die innenwand 
des Flaschenhalses an und dichtet so das Raschenin- 
nere wirksam gegen die Sussere Atmosphare ab. Die 
Gberfiachenbeschaffenheit von Korkstopfen verhlndert 
ein zu leichtes Verrutschen im Flaschenhals, ermOglicht 
aber bei gewissem Kraftaufwand das Herausziehen. 
IHerkOmmliche qualHativ gute Korkstopfen eriauben nur 
eine minimale Gasdiffusion, was fQr die Erhaltung der 
Weingute entscheidend ist. Die Aromastoffe sowie der 
Alkohol durfen nicht von ubermassig eintretendem Ijjft- 
sauerstoff oxidiert werden. Dies wurde zu einer raplden 
Verschlechterung des WeinesfQhren. Traditionell ist die 
Verwendung von Naturkork bei hochwertigen Weinen, 
die mit einem gewissen Zeremoniell gedffnet und dar- 
geboten werden. 

Haben die Korkelchen etwa ein Alter von 10 Jahren 
errefcht, kann die erste Kbrkernte erfblgen. Die besten 
Korkqualititen liefern die Baume aber erst im Alter zwi- 
schen 50 und 100 Jahren. In den letzten Jahrzehnten 
konnte das Angebot an Naturkork die Nachfrage nicht 
mehr befriedigen. Kork ausgezeichneter Qualitat ist nur 
mehr beschrSnkl beschaflbar und daher relafiV teuer. 
Ein Absinken der Qualitat des Korkmaterials ist jedoch 
nur bis zu einem gewissen Grad und fur einfache Weine 
vertrelfaar. Denn schlechtere Korkqualitaten wirken sich 
direkt auf die Weingute negativ aus. und derartiger Kork 
ist auch gegenOber einer zu feuchten oder zu trockenen 
Umgebung anfailiger. 



Die zeitweiligen Beschaffungsengpasse bei Prima- 
l^rk, die einhergehende Preisenlwickiung und die all- 
gemeine Qualitatsverschlechterung fuhrten auf der 
Suche nach einem geeigneten Ersatzmaterial zur Ent- 

5 wicWung von Flaschenstopfen aus Kunststoff. So wurde 
zunachst versucht, Stopfen fur Weinflaschen aus Poly- 
oleflnen. z.B. Polyethylen, herzustellen. Dieser aus 
linearen Makromolekulen bestehende Kunststoff 
brachte nicht den enwunschten Erfblg. Zwar Ist die Sub- 

10 stanz geruchs- und geschmacksneutral, auch lasst sich 
Polyethylen gut verarbeiten; es bieten sich dekorative 
Gestaltungsmdglichkeiten be! sehr geringer Ausschus- 
squote an. Insgesamt lassen sich solche Stopfen sau- 
berer ausfuhren, sie sind hygienischer, und es besteht 

IS keine Gefahr des AbbrOselns von Kbrkteilchen. Jedoch 
als massiver Stopfen ist Polyethylen zu hart und zu 
wenig l^mpressibel. Ein derartiger Stopfen ist recht 
schwer in den Flaschenhals eintreibbar und die elasti- 
sche Anpressung an die Innenwand des Flaschenhal- 

20 ses unzureichend, so dass nur eine massige 
Abdichtung erzielt wird. Dem Problem der mangelnden 
Elastizitat versuchte man dadurch zu begegnen, dass in 
den Kunststoffstopfen Ausnehmungen vorgesehen wur- 
den (vgl. DE-PS 35 21 865) oder dass man den Stopfen 

S5 aus zwei Segmenten bildete, wobei ein Segment die 
Festigkeit und das andere die Elastizitat bringt (vgl. EP 
0 496 194 A1). 

Als weiteres Problem zeigte sich aber die relativ 
hohe Permeabilitat der soweit venvendeten Kunststoffe 

30 fur Gase, z.B. COa, SO2 und O2. Bei Schaumwein aber 
ist zwischen dem Flascheninneren und der Umgebung 
keinerlei Gasaustausch enArOnscht. Weisswein vertragt 
nur einen minimalen Gasaustausch, wahrend Rotwein 
zur Reifung einen gewissen Ausgleich benOtigt. Beson- 

3S ders probiematisch - bei langerer Lagerung der 
Getranke tritt eine spDrbare Quaittatsminderung ein - ist 
die hohe Sauerstoffdurchiassigkeit von herkOmmlichen 
Polyethylenstopfen. Die ubermassige Gasdurchiassig- 
keit versuchte man durch verschiedene Massnahmen, 

40 die teilweise gekoppelt wurden, zu unterbinden. Ein 
erster Weg bestand darin, unterschiedliche Kunststoffe. 
teilweise aufgeschdumt. zu mischen und in mehreren 
Schichten anzuondnen. Damit wurde die Elastizitat und 
Dichtheit etwas verbessert (z.B. DE-PS 28 09 589), 

45 Eine weitere Massnahme war, eine Sauerstoffbarriere 
Im Stopfen dadurch vorzusehen. dass in die Zellen des 
geschaumten Kerns Schwefeldioxid und Wasser einge- 
bracht wurde. Die entstandene schweflige Saure bindet 
den eindringenden Luftsauerstoff (z.B. CH-PS 643 

50 504). Schliesslich ist bekannt, am Boden oder dem Kbpf 
des Stopfens bzw. innerhalb desselben. eine gassper- 
rende Zwischenschicht. vorzugsweise eine aluminium- 
beschichtete Folie, anzuordnen (z.B. DE-OS 39 40 461 , 
aus der fQr den Oberbegriff des Anspruchs 1 ausgegan- 

55 gen wurde). 

Diese Massnahmen zur Reduzierung der Gas- 
durchiassigkeit bei Stopfen fQr Weinflaschen sind alle- 
samt nicht als optimal zu betrachten. Zur Herstellung 
der bisherigen Mehrkomponentenstopfen sind relativ 
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aufwendige chemische und technologische Herstei- 
lungsverfahren ndtig. Die Einlagerung von insb^on- 
dere den eindringenden Lxiftsauerstoff absorbierenden 
Substanzen im Stopfen verursacht nicht unerhebliche 
Kosten. ist aber zeitlich nur begrenzt wirksam. Bel der 
Anordnung von metallbeschlchteten, gassperrenden 
Folien am Oder im Stopfen muss ein erhOhter Aufwand 
getrieben warden, um diese Metallfolfe mitdem ubrigen 
Stopfenmaterlal fest zu verbinden. Ferner ist eine even- 
tuell zur Reifung des Flascheninhalts erwunschte Qas- 
durclildssigiteit nur schwerfdilig variabel einstelibar. 
l-lierzu mQssen dann entweder mehrere gassperrende 
Schichten vorgesehen warden kSnnen, um eine 
Abdichtung differenzierten Grades zu erhalten, oder 
man sieht nur eine Sperrschicht vor, muss dann aber je 
nach Erfordernis, Schiclitmateriallen verscliiedener 
Gasdurchidssfgkert einsetzen. 

Daiier verlbigt die Erfindung die Zielstellung, einen 
Stopfen aus Kunststoff zu schaffen, der zum Verscliiuss 
von Flasclien mit Wein, Scliaumwein oder weinhaltlgen 
Getrdnl^n, entsprechend den spezifischen Anforderun- 
gen der einzelnen Getrdnkearten, hinsichtlich einer bis 
nalie Null variabel einstellbaren GasdurchlSssigkeit, fiir 
eine ISngere Lagerhaltung geeignet ist. Vorausgesetzt 
wird dabei die notwendige Elastizitat des Stopfens und 
eine daraus resultierende ausreichende Dichtungskraft 
gegenOber der Innenwandung des Flaschenhaises. Die 
Stopfenoberfl§che muss derart beschaffen sein, dass 
der Stopfen in normalem Mass im Flaschenhals liaftet, 
das helsst. er soil mit ublichem Kraftaufwand eintreibbar 
und herausziehbar sein. Auf herkdmmlichen Verkor- 
kungsmaschinen sollen die Stopfen verarfoeitet werden 
k6nnen, die Qberdies den lebensmittelrechtliclien 
Bestimmungen genQgen mQssen und die Sstlietischen 
Erwartungen niclit stdren durfen. Schliesslich soil der 
neuartige Stopfen in hohen Stuckzahlen und kosten- 
gQnstig herstellbar sein. 

Der erfindungsgemasse Stopfen ist im kennzeicii- 
nenden Tell des unabhSngigen Patentanspruchs 1 defi- 
niert; bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele ergeben slch 
aus den abhgnglgen Patentanspruchen. 

Durch den neuartlgen Aufbau eines Stopfens Ist es 
moglich, nunmehr Stopfen aus Kunststoff zum Ver- 
schluss von Flaschen mit Wein, Schaumwein oder 
anderen weinhaltigen GetrSnken wirtschaftlich massen- 
weise herzustellen, die einen sehr dichten Abschiuss 
des Raschenlnhaltes gegenuber der Atmosphere 
gewahrleisten. Mit einfachen Massnahmen kann fur 
bestimmte Getr§nkearten an den Stopfen eine defi- 
nierte Gasdurcliiassigkeit eingestellt werden. Des wei- 
teren erfuift der Stopfen alle ubrigen Anforderungen 
hinsichtlich seiner VerarbeHbarkeit, des festen SItzes Im 
Flaschenhals, der Lebensmittelvertrdgllchkeit und der 
Aesthetik. 

Nachstehend werden unter Bezugnahme auf die 
belgefugten Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele des 
erfindungsgemassen Stopfens detailllerter beschrie- 
ben. Dabei zetgen die fblgenden Schnittdarstellungen In 



Rg. 1 einen Stopfen mit Sperrschicht an der 
BodenfiSche, 

Rg. 2 einen Stopfen mit Sperrschicht an der 
5 Bodenf liche und einem Gaskanal zur Atmosph§re. 

Rg. 3 einen Stopfen mit mittiger Sperrschicht und 
beldseitlgen Gaskanaien, 

10 Rg. 4 einen Stopfen mit mitllger Spen-schicht und 
beldseitig unterschledllchen Gaskandlen, 

Rg. 5 einen ^opfen mit axlaler Sperrschicht und 
beidseitigen Gaskanaien, 

IS 

Rg. 6 einen Stopfen mit Sperrschicht an der Stlrn- 
fiache und Gaskanal zum Flascheninneren, 

Rg. 7 einen Stopfen mit keilfOrmlger Sperrschicht 
20 und 

Rg. 8 einen Stopfen mit Sperrschicht an der 
Bodenflache und Kopfteil. 

25 Gemass Rg. 1 besteht der Stopfen aus einem 
Grundk5rper 1, gebildet aus elastischem, lebensmittel- 
vertragllchem Kunststoff, z.B. Polyethylen oder Ethylen- 
Vinyl-Acetat in massiver oder geschaumter Form. An 
der Bodenfiache 7 des Grundkdrpers 1 ist die Sperr- 

30 schicht 2 vorgesehen. Diese Spen-schicht 2 Ist ein f IQs- 
sigkeHsundurchiassiges und. den Gasaustausch 
zwischen dem Flascheninneren und der ausseren 
Atmosphare beschrankendes Mikrofilterlaminat, z.B. 
GORE TEX® in einer Schichtstarke von 0,4 mm. Der 

35 Grundkorper 1 und die Sperrschicht 2 werden miteinan- 
der durch Verkleben oder Verschweissen verbunden. 
An dem Stopfen kann sich ferner eine Riffelung 3 zur 
Verbesserung der Abdichtung zwischen dem Stopfen- 
mantel und der Innenf lache des Flaschenhalses befin- 

40 den. Auch kann die Riffelung 3 das Eintreiben und 
spatere Herauszlehen des Stopfens begOnstlgen. Von 
der Stirnflache 6 her Ist es mogiich, eine axial In den 
Stopfen hinein und etwa bis zur Stopfenmitte verlau- 
fende Kbrkenzieher-Bohrung 4 vorzusehen. Zum ver- 

45 besserten Eingriff des l^rkenzlehers 10 ist in der 
Korkenzieher-Bohrung 4 eine Spiralfdrmlge Nut 11 vor- 
gesehen, die zum wendelfdrmigen Verlauf herkOmmll- 
cher Korkenzieher 10 etwa adaquat gestaltet ist. 

Die Umgebungsluft einer mit dem Stopfen ver- 
so schlossenen Welnflasche und die In letzterer befindll- 
chen Gase werden durch den Stopfen 
fbigendermassen vonelnander Isollert. Nach Naturge- 
setzmassigkeiten gibt es ein Bestreben zum Konzentra- 
tlonsausgleich zwischen der Umgebungsluft und dem 

55 Gasgemlsch in den Welnflaschen. Durch entspre- 
chende Materlalwahl, -dichte und -starke sowohi f Qr den 
Grundkarper 1 als auch fOr die Spen^chlcht 2 kann die 
Permeabilitat des Stopfens in bezug auf Gase bis nahe 
dem Nullwert eingestellt werden. GasmolekOle der 
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Umgebungsluft werden in ihrem Bestr^en in die Wein- 
f lasche zu gelangen zunSchst vom Grundkdrper 1 und 
scxlann noch von der Sperrschicht 2 gehindert. In der 
Umkehrung wird ein Entweichen von Gasmolekulen 
aus dem Rascheninnern in die Umgebung zuerst von 
der Sperrschicht 2 und im weiteren vom Grundk5rper 1 
erschwert. Die Spen-schlcht 2 kann so ausgelegt wer- 
den, dass sie die Hauplbanriere fur den Gasausch- 
tausch bildet. Der Stopfen gemass Fig. 1 mit ausserst 
konsequenter Sperrung des Gasausiausches w§re fur 
Weisswein geeignet, da diese Weinart fDr die Reifung In 
der Flasche keinen Gasaustausch mit der Umgebungs- 
luft benGtigt sondern im Gegenteil, jeder Lufteintritt in 
die Flasche und jegliches Entweichen von Gasen aus 
der Flasche auf den Wein negativ wirkt. Gleiche Kbndl- 
tionen sind fur Schaumwein relevant. Fur diese Anwen- 
dung ist der Stopfen gem§ss Rg. 8 Insoweit 
abgewandelt, dass er keine Korkenzieher-Bohrung. 
dafOr aber einen fiir Schaumweinstopfen typischen 
Stopfenkopf 8 aufweist. Es kann zweckmSssig sein, am 
Grundkdrper 1 umfangsseitig eine Riffelung 3 vorzuse- 
hen. 

Die Ausfuhrungen gemSss Fig. 2 bis 7 sind fur den 
Verschluss von Flaschen fQr Weinarten bzw. weinhal- 
tige Getranke konzipiert, die einen gewissen Gasaus- 
tausch zwischen dem Flascheninneren und der 
Susseren Atmosphere bendtigen. Der Stopfen gemass 
Fig. 2 ist insofern welter ausgestaitet, als dieser einen 
Gaskanal 5 aufweist. Der Gasl^anal 5 veriSuft, auftref- 
fend auf die Sperrschiclit 2. vom Mittelpunkt der Boden- 
fidche 7 des Grundkdrpers 1 axial mOndend zur 
Korkenzleher-Bohrung 4. Mit VerSnderung des Durch- 
messers des Gaskanals 5 kann die Gasdurchlassigkeit 
des Stopfens entsprechend den jwelligen Erfordernis- 
sen eingeslellt werden. Mit vergrOssertem Querschnitt 
des Gaskanafes 5 erhdht slch die Gasdurchlassigkeit in 
beiden BIchtungen. EIn derartiger Stopfen Ist z.B. fQr 
Rotwein zweckmassig, denn solcher Wein benOtigt eine 
gewisse "Atmung". 

Bei dem Stopfen gemSss Fig. 3 wurde die Sperr- 
schicht 2a mittig angeordnet. Es ist dann je ein axial 
verlaufender Gaskanal 5a und 5a' oberhalb bzw. unter- 
halb der Sperrschicht 2a vorgesehen. Die GaskanSle 
5a und 5a' munden einerseits auf der Sperrschicht 2a 
und anderseits in der Kbrkenzieher-Bohrung 4a bzw. 
4a'. In seinen Randbereichen weistder Stopfen Abrun- 
dungen 9 zur ErIeichterung belm Eintrelben In den Ra- 
schenhals auf. Dieser Stopfen muss in der 
Verkorkungsmaschine nicht richtungsmSssig vorsortiert 
werden. Da er symmetrisch aufgebaut ist, sind die 
Bezeichnungen Stirrtflache 6 und Bodenf I3che 7 ledig- 
lich lageabhangig. Ohna Einfluss auf die Funktlon kann 
der Stopfen zuerst mit der Bodenf ISche 7 oder umge- 
kehrt zuerst mit der StirnflSche 6 in den Flaschenhals 
eingetrieben werden. 

In Fig. 4 ist eine Ausfiihrung dargestellt, wo die 
Spen-schlcht 2a ebenfalls mittig angeordnet ist. die bei- 
den von daher axial veriaufenden Gaskandle 5a und 
5a" - mundend in den Korkenzieher-Bohrungen 4a und 



4a* - haben jedoch unterschiedliche Durchmesser. Eine 
derartige Konfiguration w§re vorzusehen. wenn das 
Mikrofilterlaminat der Sperrschicht 2a eine bevorzugte 
Durchlassrichtung besitzt und man keine Squivaienten 

5 Austauschmengen zwischen atmospharischer Luft und 
dem Gasvolumen in der Flasche beabsichtigt. 

Die AusfOhrungsform gemass Fig. 5 besitzt keine 
mittig und sich uber den Stopfenquerschnitt erstrek- 
kende scheibenfdrmige Sperrschicht 2 oder 2a. son- 

10 dem die Sperrschicht 2b Ist hier von stabfdrmiger 
Gestalt. Angeordnet ist die Sperrschicht 2b axial und 
symmetrisch im Stopfen; sie erstreckt sich Qber eine 
Teiliange des Stopfens und liegt f luchtend zwischen den 
beiden Korkenzieher-Bohrungen 4b und 4b'. Die Gas- 

w durchiassigkeit ist bei dieser AusfQhrung Ober die 
LSnge der stabfdmiigen Spen'schlcht 2b oder auch 
Qber - hIer nicht dargestellt - Gaskandle mit vanablem 
Durchmesser, die sich von der Spen-schicht 2b zu den 
dann verkurzten Korkenzieher-Bohrungen 4b und 4b' 

20 erstrecken, einstellbar. Auch Ist es mfigllch, auf die Kdr- 
kenzleher-Bohrungen 4b und 4b' zu verzichten und die 
beidseitigen GaskanSle, von gleichem oder ungleichem 
Durchmesser, direkt an der Stirnfiache 6 bzw. an der 
BodenfiSche 7 munden zu lessen. Bei dieser AusfQh- 

25 rungsform erQbrigt sich die Notwendigkeit. die Sperr- 
schicht 2b in einem besonderen Arbeitsgang mit dem 
GrundkOrper 2 zu verblnden; die Sperrschicht 2b kann 
bei der Herstellung des Stopfens mit dem Kunststoff 
des Grundkdrpers 1 umgossen werden. Bei symmetri- 

30 scher Gestaltung entfSllt eine richtungsmasslge Vorsor- 
tierung der Stopfen an der Verkorkungsmaschine, wie 
im Beispiel gemass Fig. 3. 

Die Darstellung in Fig. 6 zeigt einen Stopfen, wo die 
Sperrschicht 2c in die StirnflSche 6 eingefQgt ist. Eben- 

35 falls moglich Ist ein Aufsetzen der Sperrschicht 2c auf 
die Stirnfiache 6, analog zum Ansetzen der Spen'- 
schlcht 2 an die Bodenfiache 7 gemdss Rg. 1 und 2. 
Der Gaskanal 5c erstreckt sich hier vom Zentrum der 
Unterseite der Sperrschicht 2c trichterfdrmig erweiternd 

40 zur Bodenflache 7. Der trichterfdrmlge Gaskanal 5c 
kann die Elastizltdt des Stopfens begQnstigen; sind die 
Abrundungen 9 sowohl im Bereich der StirnflSche 6 als 
auch im Bereich der Bodenflache 7 vorgesehen, kSnnte 
der Stopfen In beiden mOglichen Lagen eingetrieben 

45 werden. Geometrische EinstellgrSsse fQr die Permeabl- 
litat des Stopfens Ist die GrOsse der an der Sperrschicht 
2c mQndenden Querschnlttsfldche des Gaskanals 5c. 
Wird der Stopfen mit der Stirnf ISche 6 zuerst in den Ra- 
schenhals eingetrieben, Bodenflache 7 und Ausgangs- 

50 mOndung des Gaskanals 5c befinden sich oben, kann 
der Gaskanal 5c beim Oeffnen der Rasche als EInstich 
fQr den Wsrkenzieher 10 dienen. 

Aus der Fig. 7 ist eine Stopfenvariante ersichtlich, 
wo der Gasdurchlass Qber die Querschnitte der Kanaie 

55 und ihre Position eingestellt werden kann. Die Spenr- 
schicht 2d ist ein keil- oder kegelfarmiges Gebllde, wel- 
ches etvia mittig und querliegend innerhalb des 
Grundkerpers 1 angeordnet ist. Von der unteren Man- 
telf lache der Sperrschicht 2d erstreckt sich eine VIelzahl 
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von Gaskan^len 5d kieiner Querschnittsfliche zur 
Bodenf iSche 7. Von der oberen Mantelf lache der Sperr- 
schicht 2d zur Stlrnfl&che 6 des Stopfens verlSuft eine 
Korkenzleher-Bohrung 4d, die zugleich Gaskanal ist. 
Wird die Korkenzieher-Bohrung 4d zentrisch angeord- 5 
net, tritt deren Mundung auf einen Sektor der Sperr- 
schlcht 2d von mittjerer Dicke. Damit ist auch ein 
Mittelmass an GasdurchiSssigkeit eingesteilt. Ist die 
Korkenzieher-Bohrung 4d exzentrlsch vorgesehen, 
mOndet sie auf einem diinneren oder starkeren Sektor io 
der Sperrschicht 2d und entsprechend steigt bzw. redu- 
ziert sich die GasdurchlSssigkeit Soli die Korkenzieher- 
Bohrung 4d tatsSchllch als solche genutzt werden, ist 
der Stopfen zuerst mit der Bodenfiache 7 In den Fla- 
schenhals einzutreiben, ansonsten kann das Eintreiben 15 
auch in gewendeter Stopfeniage erfoigen. Das Einset- 
zen der Spen^chicht 2d in den GrundkOrper 1 
geschleht wie bereits zu Fig. 5 beschrieben. 

PatentansprQche 20 

1. Mehrteiliger Verschlussstopfen aus Kunststoff fQr 
Flaschen mit Wein oder welnhaltigen Getranken, 
bestehend aus einem synthetischen Grundk5rper 
und einer fiussigkeitsundurchiassigen sowie den 2S 
Gasdurchtritt stark hemmenden Sperrschicht, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Sperrschicht (2, 

2a, 2b, 2c, 2d) von einem Mikrofilterlaminat, am 
Oder Im Grundkdrper (1) angeordnet, gebildet wird, 
wobel die gewQnschte Permeabilitat des gesamten $0 
Stopfens - hinsichtlich des Gasaustausches zwi- 
schen dem Flascheninneren und der ausseren 
Atmosph&re - alternativ oder konjunktrv uber die 
i\/[ateriaiwahl und -dicke der Sperrschicht (2, 2a, 2b, 
2c, 2d) sowie uber die Anordnung bzw. Dimensio- 35 
nierung von auf der Mantelf idche der Sperrschicht 
(2, 2a, 2b, 2c, 2d) mOndenden Korkenzieher-Boh- 
rungen (4, 4a, 4a', 4b, 4b\ 4d) und/oder an der 
Mantelfiache mundenden GaskanSIe (5, 5a, 5a', 
5a", 5c, 5d) einstellbar Ist, indem der Gasaustausch 40 
durch wShlbaren, da materialabhangigen Diffusi- 
onskoefflzienten der Sperrschicht (2, 2a. 2b, 2c, 2d) 
und/oder durch varilerte Gr6sse der an der Sperr- 
schicht (2. 2a, 2b, 2c, 2d) Gasdurchlass erlauben- 
den Ab- und ZugangsquerschnittsflSchen der 4S 
Korkenzfeher-Bohrungen (4, 4a, 4a', 4b, 4b', 4d) 
bzw. der GaslQnSle (5. 5a. 5a*, 5a", 5c, 5d), dosiert 
werden kann. 

2. Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch so 
gekennzelchnet, dass die scheibenfarmige Sperr- 
schicht (2) an der Bodenfl§che (7) oder an der 
Stirnfiache (6) des Grundkdrpers (1) des Stopfens 
Oder innerhalb des Grundkarpers (1) angeordnet Ist 
und als solche die Hauptbamere fur den Gasaus- ss 
tausch btldet, wobel die Sperrschicht (2) und der 
Grundkarper (1), ohne einen Ab- bzw. Zugangska- 

nal zur Sperrschicht (2), eine nahezu totale 
Undurchlassigkeit auch fur Gase bewlrken. 



3. Verschlussstopfen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet. dass sich die Spen-schicht (2) an 
der Bodenfiache (7) befindet und von seiten der 
Stirnfiache (6) des Grundkarpers (1) eine axiale 
Korkenzieher-Bohrung (4) - etwa bis zur Stopfen- 
mitte verlaufend - mit einer spiralfarmigen Nut (11) 
zur Erieichterung betm Eindrehen eines Kbrkenzie- 
hers (10) zwecks Raschenaffnung vorgesehen ist 

4. Verschlussstopfen nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet. dass fOr den Verschluss von 
Schaumweinflaschen an die Stirnfiache (6) des 
Grundkarpers (1) ein Stopfenkopf (8) angesetzt ist. 

5. Verschlussstopfen nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzelchnet, dass ein etwa zentrisch 
auf der Sperrschicht (2) mOndender Gaskanal (5) 
sich axial durch den Grundkarper (1), hin zur Stirn- 
fiache (6) erstreckt, und ansonsten bei Vorhanden- 
sein einer von der Stirnfiache (6) in den 
Grundkarper (1) hineinverlaufenden Korkenzieher- 
Bohrung (4) in diese Qbergeht. 

6. Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dass die scheibenfarmige Sperr- 
schicht (2a) horizontal und mittig im Grundkarper 
(1) angeordnet ist, wobei im Zentrum von Grund- 
und Deckf lache der Sperrschicht (2a) je ein Gaska- 
nal (5a, Sa*) mOndet, der sich im Grundkarper (1) 
axial aufwarts hIn zur Stirnfiache (6) bzw. abwarts 
hin zur BodenflSche (7) erstreckt. und ansonsten 
bei Vorhandensein von oberer und unterer Korken- 
zieher-Bohrung (4a, 45*) in diese Obergeht, sowie 
dass - zur Erieichterung des Eintreibens der Ver- 
schlussstopfen in die Flaschenhaise - am Grund- 
karper (1), im Berelch von Stirn- und Bodenf lache 
(6, 7). Abrundungen (9) vorgesehen sind, und fer- 
ner der Mantel des Grundkarpers (1) eine Riffelung 
(3) zur Verbesserung des abdichtenden Sitzes des 
Verschlussstopfens im Flaschenhals aufweist. 

7. Verschlussstopfen nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Mundungsfiachen der 
auf das Zentrum von Grund- und Deckfiache der 
Sperrschicht (2a) zulaufenden Gaskanaie (6a, 5a") 
unterschiedliche Grasse besitzen, und das Material 
der Sperrschicht (2a) grundsdtzlich oder nur fQr 
bestimmte Gase eine Vorzugsdurchlassrichtung 
zelgt. 

8- Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet. dass die scheibenfarmige Sperr- 
schicht (2c) In die Stirnfiache (6) eingesetzt ist und 
sich vom Zentrum der Unterseite der Sperrschicht 
(2c) ein nach unten - zur Bodertfiache (7)- trlchter- 
artig eniveiternder Gaskanal (5c) erstreckt, der zur 
Erhahung der Elastizrtat des Verschlussstopfens 
beitragt, und der beim Eintreiben des Ver- 
schlussstopfens in den Flaschenhals in gewendeter 
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Posftlon gteichzeitfg als Einstich fur den Korkenzie- 
her(10)dient. 

9. Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sperrschicht (2b) von 
stabfdrmlger Qestalt ist und auf der VeiUkalachse 
des Grundkorpers (1) mittig in diesem angeordnet 
ist, wobei auf der Grund-und DeckflSche der Sperr- 
schicht (2b) sich zur StirnflSche (6) und zur Boden- 
fidche (7) axial erstreckende Gaskanaie munden, 
welche auch als Teiistucke Oder gdnzlfch von Kor- 
kenzieher-Bohrungen (4b. 4b') gebildet warden 
kdnnen. 

10- Verschlussstopfen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Sperrschicht (2d) von 
kell- Oder kegeiartiger Gestalt und horizontal, etwa 
in mittlerer Hohe und innerhalb des GrundkOrpers 
(1) angeordnet ist, wobei an der Unterseite der 
Mantelfiache der Sperrschicht (2d) eine Mehrzahl 
von GaskanSlen (5d) miinden, die zur Bodenf ISche 
(7) verlaufen, und an der Oberseite der Mantelf 13- 
che der Sperrschicht (2d) sich axial zur Stirnfiache 
(6) erstreckender Gaskanal mQndet, welcher auch 
als Teilstuck oder ganzlich von einer Korkenzieher- 
Bohrung (4d) gebildet werden kann, der mit variier- 
barem Durchmesser auf der x-Kbordinate - quasi 
auf DIstanz zur Vertikalachse des Grundkorpers (1) 
- versetzt positionlerbar ist, so dass uber die Durch- 
messervariation eine verSnderte Mundungsquer- 
schnitisfl3che des Gaskanais an der IVlantelfiSche 
der Sperrschicht (2d), und Qber die Pos'rtionsver- 
schiebung der Mundungsquerschnitt des Gaska- 
nais an einer unterschiedlich starken Spen-schicht 
(2d), aniiegt. 

11. Verschlussstopfen nach einem der AnsprQche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass als Mikrofilterla- 
minat GORE TEX® venwendet wird. 

Claims 

1 . Multi-part sealing stopper made of plastics for bot- 
tles containing wine or wine-based drinks, consist- 
ing of a synthetic main component and a barrier 
layer which is impen^ous to liquids and greatly 
Inhibits the passage of gas. characterised in that 
the barrier layer (2, 2a, 2b, 2c, 2d) Is formed by a 
microf ilter laminate arranged on or in the main com- 
ponent (1), the desired permeability of the entire 
stopper - with regard to the exchange of gases 
between the Inside of the bottle and the external 
atmosphere - being adjustable alternatively or con- 
jointly by means of the choice of material and thick- 
ness of the barrier l^er (2, 2a, 2b, 2c, 2d) and by 
means of the arrangement and dimensions of cork- 
screw bores (4, 4a, 4a*, 4b, 4b\ 4d) opening on to 
the outer surface of the barrier layer (2, 2a, 2b, 2c, 
2d) and/or gas channels (5, 5a. 5a', 5a", 5c, 5d) 



opening on to the outer surface, the exchange of 
gases being capable of being controlled by mate- 
rial-dependent and hence variable diffusion coeffi- 
cients of the barrier layer (2, 2a, 2b, 2c, 2d) and/or 
5 by variations in the sizes of the cross sectional 
areas at the exits and entrances of the corkscrew 
bores (4, 4a, 4a', 4b, 4b'. 4d) or the gas channels 
(5, 5a, 5a', 5a", 5c, 5d) which allow gas to pass 
through the barrier layer (2. 2a, 2b, 2c, 2d). 

10 

2. Sealing stopper according to claim 1 , characterised 
in that the disc-shaped barrier layer (2) is arranged 
on the base surfiace (7) or on the end face (6) of the 
main component (1) of the stopper or inside the 

IS main component (1) and as such forms the chief 
barrier for the exchange of gases, the barrier layer 
(2) and the main component (1) achieving virtually 
total imperviousness even to gases, without an exit 
or entry channel to the barrier layer (2). 

20 

3. Sealing stopper according to claim 2, characterised 
In that the barrier layer (2) is located on the base 
surface (7). and an axial corkscrew bore (4) - 
extending from the end face (6) of the main compo- 

25 nent (1 ) approximately to the centre of the stopper - 
is provided, with a helical groove (11) for easier 
insertion of a corkscrew (10), for the purpose of 
opening the botUe. 

30 4. Sealing stopper according to claim 2. characterised 
in that a stopper head (8) is attached to the end 
face (6) of the main component (1) for corking bot- 
tles of sparkling wine. 

35 5. Sealing stopper according to claim 1 or 3, charac- 
terised in that a gas channel (5) opening out sub- 
stantially In the centre of the barrier layer (2) 
extends axially through the main component (1), as 
far as the end face (6), and otherwise. when a cork- 

40 screw bore (4) is provided, extending into the main 
component (1) from the end face (6). the gas chan- 
nel (5) merges into it. 

6. Sealing stopper according to claim 1 , characterised 
45 in that the disc-shaped barrier layer (2a) is arranged 
horizontally and in the middle of the main compo- 
nent (1), whilst gas channels (5a, Sa*) open out in 
the centre of the base and top surfaces, respec- 
tively, of the banrier layer (2a), said gas channels 
60 (5a, 5a') extending axially upwards to the end face 
(6) and downwards to the base surface (7), respec- 
tively. In the main component (1), and othenwise, 
when upper and lower corkscrew bores (4a, 4a') 
are provided, said gas channels merge into them, 
ss and - to help the driving of the sealing stopper into 
the neck of the bottle - rounded areas (9) are pro- 
vided on the main component (1), in the region of 
the end face and base surface (6, 7), and further- 
more the outside of the main component (1) has a 
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fluted sur^ce (3) to improve the leaktight fit of the 
sealing stopper in the neck of the bottle. 

7. Sealing stopper according to claim 6, characterised 

in that the opening surfaces of the gas channels s 
(5a, 5a") leading to the centre of the base and top 
surfaces of the barrier layer (2a) are of different 
sizes, and the material of the barrier layer (2a) has 
a preferential direction of passage, generally or only 
for certain gases. io 

8. Sealing stopper according to claim 1 , charactensed 
in that the disc-shaped barrier layer (2c) is inserted 
in the end face (6) and a gas channel (5c) opening 
out downwardly - towards the base surfece (7) - in a is 
funnel shape extends from the centre of the under- 
side of the barrier layer (2c), this gas channel (5c) 
helping to increase the elasticity of the sealing stop- 
per, and. in the turned position, simultaneously act- 
ing as an opening for the corkscrew (10), when the 20 
sealing stopper is driven into the neck of the bottle. 

9. Sealing stopper according to claim 1 , characterised 
in that the barrier layer (2b) is rod-shaped in config- 
uration and is mounted on the vertical axis of the 25 
main component (1), in the centre thereof, whilst 
gas channels, which may also be formed entirely or 

in part as corkscrew bores (4b, 4b'), and which 
extend axially to the end face (6) and to the base 
surface (7), open on to the base surface and top 30 
surface of the barrier layer (2b). 

10. Sealing stopper according to claim 1 , characterised 
in that the barrier layer (2d) is wedge-shaped or 
conical and is arranged horizontally, approximately 35 
halfway up and inside the main component (1), 
whilst opening out onto the underside of the outer 
surface of the bamer layer (2d) are a plurality of gas 
channels (5d) which extend to the base surface (7), 
and opening out on the upper surface of the outside 40 
of the barrier layer (2d) is a gas channel extending 
axially to the end face (6), which may also consist 
entirely or in part of a corkscrew bore (4d) and 
which can be positioned offset, with variable diam- 
eter, on the X coordinate - in a way spaced from the 45 
vertical axis of the main component (1) - so that, by 
means of the variation in diameter, a different cross 
sectional area of opening of the gas channel abuts 

on the outer surface of the barrier layer (2d), and, 
by means of the shift in position, the cross section so 
of opening of the gas channel abuts on a barrier 
layer of different thickness (2d). 

11. Sealing stopper according to one of claims 1 to 10, 
characterised in that GORE TEX® is used as the ss 
microf liter laminate. 



Revendloations 

1 . Bouchon de fermeture composite en mati^re plasti- 
que pour bouteilies de vin ou de boissons h base de 
vin, constitu6 d'un corps de base synth§tique et 
d*une couche de barrage impermeable aux liquides 
et enrayantfbrtement le passage des gaz, caractd- 
t\s6 en ce que la couche de barrage (2, 2a, 2b, 2c, 
2d) est fbrm§e par un lamin§ microfiltrant dispose 
sur ou dans le corps de base (1), la permSabilit^ 
souhait^e de I'ensemble du bouchon (concernant 
rSchange de gaz entre I'int^rieur de la boutellle et 
I'atmosphdre ext^rieure) pouvant etre r6gl6e alter- 
nativement ou conjointement par le choix et I'^pais- 
seur du mat^riau de la couche de barrage (2, 2a, 
2b, 2c. 2d) ainsi que par la disposition ou le dimen- 
sionnement de pergages pour tire-bouchon (4, 4a, 
4a', 4b, 4b', 4d) d^bouchant sur la face d'enveloppe 
de la couche de banage (2, 2a, 2b, 2c, 2d) et/ou de 
canaux de gaz (5, 5a, 5a', 5a", 5c, 5d) d§bouchant 
sur ia face d'enveloppe, par le fait que I'^change de 
gaz peut §tre dos6 par des coefficients de diffusion 
s^lectionnables, car dependants du materiau, de la 
couche de barrage (2, 2a, 2b, 2c, 2d) et/ou par ia 
variation de la taille des aires de section de depart 
el d'acc^s delk la couche de barrage (2, 2a, 2b, 2c, 
2d), permettant le passage de gaz, des pergages 
pour tire-bouchon (4, 4a, 4a', 4b, 4b', 4d) ou des 
canaux de gaz (5, 5a, 5a', 5a", 5c. 5d). 

2. Bouchon de fermeture selon la revendication 1, 
caracteris^ en ce que la couche de barrage (2) en 
forme de disque est disposes sur la face de fond (7) 
ou sur la face frontale (6) du corps de base (1) du 
bouchon ou k Tint^rieur du corps de base (1), et 
constitue en tant que telle la barri^re principale 
pour rechange de gaz, la couche de barrage (2) et 
le corps de base (1) produisant, en I'absence d'un 
canal de depart ou d'acc§s 6e/k la couche de bar- 
rage (2), une impermeability pratiquement totale 
egalement pour les gaz. 

3. Bouchon de fermeture selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la couche de bandage (2) se 
trouve sur la face de fond (7). et un pergage axial 
pour tire-bouchon (4), s'etendant environ jusqu'au 
milieu du bouchon et dote d*une rainure spirale (1 1) 
afin de faciliter le vissage d'un tire-bouchon (10) en 
vue d'ouvrir la boutellle, est prevu k partir de la face 
frontale (6) du corps de base (1). 

4. Bouchon de fermeture selon la revendication 2, 
caracterlse en ce qu'une t^te de bouchon (8) est 
rapportee sur la face frontale (6) du corps de base 
(1) pour le bouchage de bouteilies de vin chanpa- 
gnise. 

5. Bouchon de fermeture selon la revendication 1 ou 
3, caracterlse en ce qu'un canal de gaz (5) debou- 
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chant environ centralement sur la couche de bar- 
rage (2) s'^tend axialement k travers fe corps de 
base (1) jusqu'^ la face frontale (6) ou bien, en pre- 
sence d'un pergage pour tire-bouchon (4) s'6ten- 
dant dans le corps de base (1) k partir de la face 5 
frontale (6), se poursuit par ce pergage. 

6. Bouchon de fermeture selon la revendication 1, 
caract^rls^ en ce que la couche de barrage (2a) 
en forme de disque est dispos6e horlzontalement 10 
et au milieu dans le corps de base (1), un canal de 
gaz respectlf (5a. 5a') d^bouchant au centre de la 
face inf^rieure etde la face sup^rleure de la couche 
de barrage (2a), canal qui s'§tend axialement dans 
le corps de base (1), respectivement vers le haut is 
jusqu'^ la face frontale (6) ou vers le bas jusqu'^ la 
face de fond (7) ou bien, en presence de pergages 
sup^rieur et inf§rieur (4a, 4a') pour tire-bouchon, se 
poursuit par ces pergages, et en ce qu'af in de facl- 
liter Tenfoncement du bouchon dans le goulot de so 
bouteiile, des arrondis (9) sont pr^vus sur le corps 
de base (1) dans la region de la ^ce frontale (6) et 
de la face de fond (7), et I'enveloppe du corps de 
base (1) pr^sente en outre un striage (3) pour am^- 
liorer Tassise en 6tanchement du bouchon dans le ss 
goulot de bouteiile. 



10. Bouchon de fermeture selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que la couche de banrage (2d) 
est cun6iforme ou de forme conique et est dispos6e 
horizontalement. environ k hauteur m^diane, k 
rint^rieur du corps de base (1), une plurality de 
canaux de gaz (5d), s'^tendant vers la face de fond 
(7), d^bouchant sur la face inf^rieure de Penve- 
loppe de la couche de barrage (2d),et un canal de 
gaz s'6tendant axialement vers la face frontale (6) 
d^bouchant sur la face sup§rieure de I'enveloppe 
de la couche de barrage (2d), canal qui peut §gale- 
ment §tre form§ en partie ou en totality par un per- 
gage pour tire-bouchon (4d), qui peut §tre 
positionn6 en d^calage sur la coordonn§e x avec 
un diam^tre variable, quasiment ^ distance de Taxe 
vertical du corps de base (1), de sorte que, par la 
variation du dlam§tre, une aire modiflSe de section 
d'embouchure du canal de gaz s'applique centre la 
face d'enveloppe de la couche de barrage (2d) et, 
par le d^calage de la position, la section d'embou" 
chure du canal de gaz s'applique centre une cou- 
che de barrage (2d) d'^parsseur diff^rente. 

11. Bouchon de fermeture selon Tune quelconque des 
revendications 1^10, caract^rls^ en ce qu'on uti- 
lise comme Iamin6 microf iltrant du GORE TEX®. 



7. Bouchon de fermeture selon la revendication 6, 
caract6rls6 en ce que les faces d'embouchure des 
canaux de gaz (5a, 5a") arrivant sur le centre de la so 
face in! §rieure et de la face supSrleure de la couche 
de barrage (2a) poss^ent des tallies diff^rentes, et 
le mat^riau de la couche de barrage (2a) prSsente 
une direction de passage pr^f^rentielle fondamen- 
tale ou seulement pour certains gaz. ss 



8. Bouchon de fermeture selon la revendication 1, 
caract^rls^ en ce que la couche de barrage (2c) en 
forme de disque est ins^r^e dans la face frontale 
(6), et un canal de gaz (5c) s'6tend k partir du cen- 40 
tre de la face inf^rleure de la couche de barrage 
(2c) en s'^larglssant en entonnoir vers le bas, 
jusqu'a la face de fond (7), canal qui contribue k 
augmenter r6!asticit6 du bouchon et qui, en cas 
d'enfoncement du lx»uchon en position retourn^e 45 
dans le goulot de bouteiile, sert en meme temps 
d'encoche pour le tire-bouchon (10). 

9. Bouchon de fermeture selon la revendication 1, 
caract^ris^ en ce que la couche de barrage (2b) so 
est en forme de barre et est dispose centralement 
dans le corps de base (1) sur Taxe vertical de ce 
dernier, des canaux de gaz s'6tendant axialement 
vers la face frontale (6) et vers la face de fond (7) 
d§bouchant sur la face inf^rieure et sur la face ss 
sup^rieure de la couche de barrage (2b), canaux 
qui peuvent §galement §tre formes en partie ou en 
totality par des pergages pour tire-bouchon (4b, 
4b'). 



8 



EP 0 629 559 61 




9 



EP 0 629 559 B1 





FIG. 8 



10 



